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1.1 Tvwpuia pe TV NAEKTPIKT) SVvaun

Epwtniosig

1. Na counAnpmBoiv ot endpeveg TPOTAGELS, MOTE VO VAL EMGTNLOVIKA GMOGTEG:

a. Ta copata to omoio, amoKTouV TNV O10TNTO VO OCKOVDV ....vveneenn.... o€ eEAaQPa
OVTIKEIUEVO, OTOV TO c.vvvvrenrennannnns.. pe kdmowo GAAo oopo Aéue Ot elvan
B. Ot poyviteg dev €VOL .ovvvenvinieniennen. ooOpoto. Ot HOYVATES v.vveevennnennes uévo

OVTIKEILEVO TTOV TTEPLEXOVY G1ONPO, KOPAATIO 1| VIKEMO, VAIKE TOL ovoudlovton
2. H dVvaun mov ackeitat petald opticpévemv copdtov ovopdletat .............

3. o va ehéyEovpe av €va OUA EVOL ................ , XPNOUYLOTOLOVUE TO NAEKTPIKO

EKKPELLES.
4. Ot NAeKTPIKEG OVVAUELS AGKOVVTOL OO ..e'nveeneene .

5. H nlextpkn dOvopun OOKEITOL GE ....oeevvvenn..... ocopato omd OTL aoKeitor M

Loty VI TIKT).

6. Ot poyvntikég OVVAUELS 0GKOUVTOL HETAED COUATOV TOV OVIIKOLV GTNV KaTnyopia

L7001 T VMKAOV OTOC EIVOL O .ovvvvneenennne TO evevennnn. KOl TO

8. M nAextpiopévn papdog amd mAAcTIKO kpépeton amd otabepd onueio pe
Bonbewa vuatog. [MAncwdlovpe ot papdo €va poyvirn, Tt amd to Topokdtom Ho

ovuPet;
a. O payvimg anwbel tnv mAactikny pafodo.
B. O poyvitng éikel v mAacTtikn pafoo.

v. O poyvitng Kou 1 péoog dev aAANAETIOpOVV.




0. O poyvng dAhote €Axkel Kot GALoTe amwBOel T papdo.

9. Na ovumAnpooelc kdbe Kevd TETPAy®VAKL TOL TVOKO TOL OKOAOVLOEL pe v

KATAAAN AN anod Tic AéEelg << EAEH >> 1 << AIIQXH >>.

YAk popticpévng papoov
Yo eoptiopévng | T'vod [Miootikd
papdov
Tvod
[Miootikd

10. Avo copata mov gival Kotaokevaouéva omd to 1o €idog yvaioh tpifovtar pe
petamto Veaco, TANGLALOVUE TO CAOUOTO GE KOVTIVY] LETOED TOVG OmOCTOGCT, TOTE

Oa damotdoovpe Ot

0. EAKOVTOL.

B. armBovvTat.

Y. 0&V QAANAETIOPOLY HETOED TOVG.

3. GAAote éAkovtal kot AAA0TE amwBodvTat.

11. Meta&d V0 POPTIGUEVEOV COUATOV AoKOVVTOL SUVALELG NAEKTPIKEG TTOV lvar:
0. OLVALELG ETOPTG KO TTAVTOL OATMOOTIKEG.

B. dvvapels emaeng Kot TévTo EAKTUEC.

Y. OLUVAUELS OO OTOCTOCT KO TTAVTO, EAKTIKEG.

0. duvapelg omd amdoTaoT TOV UTopEl va efvat EAKTIKES 1 OTWOTIKEG,.

12. Na yopaxtnpicere kabepd ond TG mAPUKAT® TPOTAGES TOL aKOAOVOOVV MG

ocwot) () N og AavBaouévn (A):
o O1 NAeKTPIKES OLVALELS EIVOL TAVTOTE OMMOTIKEG.
B. Ot nAexTpikég OLVALELG AoKOLVTAL OO OTOGTOON.

v. Ot poyviteg €AKOLV TO GLONPOLOYVITIKE VAIKAL.
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13. Tloteg mpotacels eivol cmOTEC,

a. 'Eva niextpikd exkpepés amotereiton omd Evo pikpo avtikeipevo ( LIKpO UToAGKL

amd EeAMLOA M YoPTl ) EVOUEVO OE o KAOOTY.

B. Otav évag TAOoTIKOC YApOoKOC TANGLAGEL TO NAEKTPIKO EKKPEUES, TOTE TO UTOAGKL

amd PeMEOA mhvtote EAKETOL OO TOV YAPOKOL.
v. Ot NAeKTPIKEG SVVAUELS 0CKOVVTOL OO OTOGTOCN.

0. Otav évo ocopo mANCLAlEL TO MAEKTPIKO EKKPEUEG KOl TO oQopidlo Oev

peTaKIvEiTOL, TOTE TO GOUO Eivol apOPTICTO.

14. Tloteg mpotacels eival cmOOTEC,

ao. 'Evag poayvitng éAket 1o nAextpikd eKkpepés.

B. H nAextpikn dOvaun kot 1 poryvnTiky 60vopn ackodviot 6ta idto copoTa.

v. O payvnmng €AKel HOVO avtikeipeva mov meplEyovy 6idnpo, koPdAtio 1 vikéAlo,

VAKE TOL OVOUALOVTOL GLONPOLLAYVITIKA.
0. 'Evag poyvimng édketl amd amdotaon GloEPEVIOVS GUVIETIPEG.

15. TTow eivor 1 Pacikn SEOPE OVARESH OTIG NAEKTPIKES KOL OTIS LOYVNTIKEG

SLVAUELG OGOV OPOPA T PVCT] TV DAMK®V T®V COUATOV;
16. T1 8o cvpPel av TAnocidcovpe o £vo NAEKTPIKO EKKPEUEG EVa LayVvITh;

17. Ov mAektpikéc odvvauelg ackobvior amd oamdéctacn. [log pmopodue va

emPePardoovpe av TV TPdHTOON;




1.2 To nAekTPIKO @opTiO

Epwtniosig

1. T va epunvedloovpe TNV TPOELELON Kot TIG WOIOTNTEG TOV NAEKTPIKMV OSLVAUE®DV
dexOHOoTE OTL L] VAN €)EL Ha 1010TNTO TOV GUVOEETOL UE £VOL PLOIKO PEYEDOG OV

OVOUAZETOL +vvvieieiis vreeeieannanns

2. Avo @opTicpéva oOUOTA GALOTE ............. Kot GAAOTE ..o.oevvennn.... Avto

onuaivel 6TL LITAPYOVYV TOVAAYLGTOV OVO SLUUPOPETIKA EIOT +.vvverveies eeneeannannns
3. Na counAnpdoete Tig ETOUEVEC TPOTAGELS UE TIC KATAAANAEG AEEELC.
o) Ydpyovv TOLAGYIGTOV ............ SLPOPETIKA €101 PopTiov.

B) Otav Vo niextpikd QopTicuéve copato armbodviar peta&d toug, T0Te AéUe OTL

EXOVV QOPTIO wevvveeneen eeneennnn, (noétetvar ............ QOPTICUEVA ).

v) Otav pia yvdAwvn pafoo v tpiyovpe pe petacotd veacua, @optileton
............ Mw mhaotiky pdapdo, Otav v Tpiyovue pe  pdAlvo  HeAcua,

eoptiletat......

d) H nAextpikn) dvvoun mov ookel £va QOPTIGHEVO GO €IVOL ...veveenenen.... OV

NAEKTPIKOL POPTIOV.

e) H povada tov niektpikov @optiov oto Aebvég Xvotnua Movddwv (......... )
ovopaletat .........
o1) To olMkO @optio 600 1 TEPIGGOTEPO®V COUATOV IGOVTOL LUE TO evvrennnnn... TOV

(POPTIOV TOVG.

{) To copo mov £xet OMKO QOPTIO UNOEV OVOUALETON «vvveneeen veeeannns N aPOPTIOTO.
4. Mo mhaoTtikn papdog mwov tpifeton pHe HOAAIVO DQAGHA OTOKTEL ... ......... eoprtio
5. Avo copato givor MAEKTPIKA ....oovvnnnn.... OTOV vovvvennnnn. [V
duvdperc.

6. Otav dvo avtikeipeva amd 10 1010 VAKO Ta Tpifovpe pe HETOEMTO VEAGHO

dlmot@vovpe 6Tt aAlnroarmbovvTal, avtd onpaivel ot




o. améKktnooyv avtifeta eoptio.
B. améktnoav dpota goptia.

Y. QTEKTNOAV AvVOLOl0 GOPTia.
J. 0ev popTioTnKaY KaOOAOL.

7. ITinowalovpe dvo opticuéves opaipes A kot B kot dtamotdvovpe 61t Ehkoviot

oVTO onuaivetl Ot
. Kot o1 000 oaipeg £xovv BeTikd poptio.
B. kot o1 600 Geaipeg £xovv apvnTikd EOpPTio.

y. vmoypewtikd Bo mpémer n ceaipa A va €xel Oetikd @optio ko M ceaipo B

OPVNTIKO.

0. olyovpa ot 6vo caipeg €xovv JPOPETIKE QopTio OAAG Oev pmopodue va

yvopilovpe ol £xet BeTIKO Kot Ol OPVNTIKO.

8. Tpia Beticd popticpéva copata 1, 2 ko 3 €govv eoptia qr = +6pC, g2 = +3mC
kot g3 = + 6nC, avrtictorya. [Towo and avtd ackel pikpdtepn dOvaun e €va téTapto

(QOPTIGUEVO GO

a. To copa 1.

B. To copa 2.

v. To copa 3.

d. Ko To Tpio copaTe ackoOv {310V HETPOV NAEKTPIKN dVVAUN GTO TETOPTO CALLA.
9. Ioteg mpotdoelg ivol GOOTECS;

a. Otav 000 copata £xovv NAeKTpkd eoptio, TOTE £ivol NAEKTPIKE POPTIGUEVE KOt

OAANAETIOPOVV e NAEKTPIKEG SUVAUELS.
B. To niextpcd poptio cupPoiileton pa to ypdppa F.

v. YRapyovv dvo dtapopeTikd £idn poptiov.




0. Ta ocopata mov eivor Opol0 EOPTIGUEVA e pia YodAwvn pdfdo mov Tplyope pe
HETOEMTO VOO £x0VV BETIKO POPTIO, EVD TOL CMOUATO TOV Eival OLOLNL POPTIGUEVA

pe po TAaoTiKn pafdo mov Tpiyoape pe LAAAIVO VOGO EXOVV OPVNTIKO POPTIO.
10. IMoteg mpotdoelg eival CWOTES;

a. H povada tov nAektpikov goptiov oto d1ebvég svomua povadmy (S.1.) ovopdleton

KovAéum (Coulomb ) ko copforileton pe to ypdppa C.
B. To 1C givou TOAD pikpn povada goptiov.
v. Ioyver n oyéon 1uC = 10°C.

d. Otav tpifovpe pa yodiivn pafdo pe pdArivo HQAGHA, TO POPTIO TOV ATOKTA givat

pepwcd nC.

11. Avo gopticuéveg opaipeg Exovv eoptio q1 = -10nC kar g2 = + 10nC avrictoya.

To cuVOAMKO POPTIO TOL GLGTHLATOG TV VO GPALP®V Eival:

a.q=0.

B. g =+20uC.
y.q=-20nC

3. q =+9990nC.

12. To ovvoAikd @optio €VOC GULGTAUOATOS TPLOV QPOPTICUEVOV COUATOV givol

peyoAvTePO Thvtote omd to kbe poptio Eexwplotd, OTOV:
. To. dvo popTtia etvar BeTikd Ko To TPito APVNTIKO.

B. Ta dvo poptia elvarl apvnTiKd Kot To Tpito BeTIKO.

v. o Tpiet poptia elvon OeTiKA.

d. T0 VOO TOV COUATOV Elval NAEKTPIKA OVOETEPO.

14. Tlwg pmopovpe vo. GLYKPIVOLLLE TOL POPTic SVO COUATWV;

15. Eivar duvatdv va popticovpe pe TpiPn pa yodivn papoo Kot ot Vo amoKTioEL

eoptio q = 2C;




AoKknoeLg

1. Na Bpeite pe moca mC 1coHtan to Kabe Eva and o TapaKaT® Qoptio:

a. qr=0,5uC B.g2=10,02C v. Q3 =2-10°nC 5. ga = 4-10%pC
( Az 0. 5-10*mC, B. 20mC, y. 2:10*mC. 6. 4-10'mC)

2. Na Bpeite pe méoa MC oovtal to kébe Evo amd o TopaKdT® PopTi:

a. g1 =0,2pC B.q2=0,04C y. g3 = 8:10°nC 5. qa = 2:10%pC
(Ama.2:10“mC, B. 40mC, v. 8:10“mC. 5. 2-10'mC)

3. Na Bpeite pe méoa mC woovtal to kébe £vo amd o TapakdTm popTia:
o.q1=2uC  B.g2=4C v. g3 = 0,5-10°nC 3. g4 =0.2-10%pC
(Ama.2:10°mC, B. 4-10°mC, y. 0,5-10“mC. 5. 0,02:10mC )

4. Na Bpeite pe méoso MC oovtor to kbbe Eva amd To TapaKdT® PopTia:

o. 01=410%uC  B.02=0,510°C v. 0z = 10-10°nC 8. ga=-0,02pC
( Az 0. 4-10°mC, B. 0.05mC, y. 10°mC. 5. 0,02:10°mC)

5. Na Bpeite pe méoca MC ovtal To kébe £va amd To TOPaKAT® PopTio:
A.qu=-3uC  B.q2=8C y. Q3 =-10°nC 5. g4 =4-10'%pC
(Ama. -3-10°mC, B. 8:10°3mC, v. -10“mC. 5. 4-10°mC))

6. Tpia copota £xovv eoptio g1 = + 16-108C, g2 = - 20nC xot g3 = 2:102uC. Na

Bpeite 10 GLVOAKO POPTIO TOV COUAT®V OVTAOV.
(Am: 16:108C)

7. Tpio. chpara £xovv goptia 1 = + 8-108C, g2 = - 10nC xor gz = 4-102uC. Na

Bpeite 10 GLVOAKO POPTIO TOV COUAT®V QVTAOV.
(Am: 11-108C)

8. Tpia copata xovv goptio g1 = + 3-10°8C, g2 = - 4nC ka1 g3 = 8:102uC. No. Bpeite

TO GLVOMKO POPTIO TOV COUATOV QLTOV.




Am: 10,6:10°C)
(

9.. Tpia copota £xovv @optia g1 = - -10°C, g2 = - 8nC ko g3 = - 4-102uC. Na Bpeite

TO GLVOMKO POPTIO TV GOUATOV QVTMV.
( Am: -104,8-108C)

10. Tpio chpara £govv eoptia g1 = + 0,4-10°8C, g2 = + 40nC xou g3 = +0,02uC. Na

Bpeite 10 GLVOAKO POPTIO TOV COUATOV QVTOV.
( Am: 6,4-108C)

11.’Eva cbotpo copdtov anoteleitar amd o000 QOPTIGUEVO COUOTO LE QOPTio (1 =

+2:108C g2 = - 400nC.
a. Na Bpeite to cuvorikd goptio tov cvotiuatoc o C, mC, puC won pC.

B. Na vmoAoyiote 10 poptio (3 mov mpémel va mpoctedel 610 GLOTNUE, DGTE VT VA

yiver nAextpikd ovdétepo.
( Am: a. -38-:108C, -38:10°mC, -38-102uC, -380nC B. +38-10%C )

12.’Eva chotpa copdtov anroteeitar amd dV0 QOPTIGUEVO GOUATA LE opTie (1 =

+4-10%C g2 = - 200nC.
a. No Bpeite to ouvoAikd goptio tov cvotiuatoc o C, mC, puC won pC.

B. Na vroroyiote to @optio g3 mov mpémel vo mpootedel 610 GV, DOTE AVTO Vo

Yivel NAEKTPIKE OVOETEPO.
(Am: 0. -16-108C, -16:10°mC, -16-102uC, -160nC B. +16-108C)

13. ’Eva cbotpo copdtov anotedeitor omd V0 GOpTICUEVE COUATO LE QOPTIO (1 =
+8-108C g2 = - 100nC.

a. No Bpeite To ouvoAiikd goptio tov cvotiuatoc o C, mC, puC won pC.

B. No vroAoyiote to Qoptio 3 mov mpémel vo mpootedel 6TO GVOTNUO, DGTE ALTO VA

Yivel NAEKTPIKE OVOETEPO.

( Am: a.-2-108C, -2-10°mC, -2:102uC, -200nC . +2-10°C)




14."Eva c0otpo COUATOV 0moTeELEITOL 0O 000 POPTIGUEVH COUAT LE pOPTiO (1 = -

2:108C g2 = - 0,02puC.
a. Na Bpeite 10 cuvoAikd @optio Tov cvetiuatog oe C, mC, uC ko pC.

B. No vmoAoyicte To Qoptio 3 mov mpémel va mpootedel 6T0 GVOTNA, DGTE AVTO VA

yiver niextpikd ovdétepo.
( Am: a. -4-108C, -4-10°mC, -4-102uC, -400nC . +4-10°C)

15."Eva 60otpo copdTov omoteleiton amd 000 QOPTIGUEVH COUATH LE pOopTio (1 = -

400-10*°C g2 =- 10° mC.
a. No Bpeite to cuvoiikd goptio tov cvotiuatoc o C, mC, puC won pC.

B. Na vroAioyiote 10 poptio g3 mov mpénel va mpootedel 610 GLOTNUE, DGTE AVTO VA

yiver niextpikd ovdétepo.
( Am: a. -5-108C, -5-10°mC, -5-102uC, -500nC . +5-10°C)

16. 'Eva cvomnuo copdtov mov ivol nAeKTpikd pLovopévo ond 1o meptBdAlov Tov,
amotereiton omd Tpio popticpéva copato A, B ko I' kot elvar nAextpucd ovdétepo.
To @optio Tov cOUATOC A gival TpuTAdotlo Tov eoptiov Tov copatog I' kot To Poprtio

0V copatog B etvar gs = + 4nC.
Bpeite ta poprtia tov copdtov A ko I'.
( Am: -3nC, -1nC)

17. ’Eva. cVompo copdTov Tov givol NAEKTPIKO LOVOUEVO amd TO TEPPAAAOV TOL,
amoteieiton and tpia popticpuéva copata A, B kot I' kot eivor niextpikd ovdétepo.
To @optio Tov chOpaTog A givar TpuTAdcto Tov eoptiov Tov copatog I kKot to poptio

0V copatog B etvar g = + 8nC.
Bpeite ta poptio tov copdtov A kot I
( Am: -6nC, -2nC)

18. 'Eva cvomua copdtov mov givol nAektpikd povouévo and to meptdAiov Tov,

arotereiton omd Tpia popticpéva copato A, B kot I' kot eivon niektpikd ovdétepo.




To @poptio Tov cOUATOC A glvarl TpuTAdS10 ToL PopTiov Tov cmpatog I kot To Poprtio

oV copatog B etvon g = + 2pC.
Bpeite 1a poptia tov copdtov A ko I'.
( Am: -1,5pC, -0,5pC)

19. 'Eva cvomuo coudTov Tov givol NAEKTPIKE LOVOUEVO omtd TO TEPBAALOV TOV,
amoteleiton omd Tpia popticpéva copato A, B kot I' kot eitvon nAektpikd ovdétepo.
To @optio Tov chOpaTOC A givar TPUTAAGIO TOV POPTiov ToL copatog I Kot To poprtio

0V copatog B elvar g = - 2puC.
Bpeite ta poptio tov copdtov A kot I
( Am: +1,5uC, +0,5C)

20. 'Eva o0omuo cOpATtov Tov gival NAEKTpIKG povouévo ord to meptBdAlov Tov,
aroteleiton amd tpia popticuéva copata A, B kot I' kot eivon niextpikd ovdétepo.
To @optio Tov cOpaTOC A givar TpuTAdcto Tov eoptiov Tov copatog I kKot to poptio

0V copatog B elvar gg = + 3mC.
Bpette ta poptio TV copdtov A kot I
(Am: -2,25mC, -0,75mC))

21. 'Eva c0omUo CORATOV Tov givoal NAEKTPIKE Hovorévo and o meptBdAlov Tov,
amoteieiton and tpia popticpuéva copata A, B kot I' kot givar niextpikd ovdétepo.
To poptio Tov cOpaTOC A glval TpuTAdo1o TOV POPTIOL TOV GMpATOG I Kol TOo Poptio

0V opatog B elvar g = - 400uC.
Bpeite ta poptio tov copdtov A ko I
( Am: +300uC, +100C )

22. 'Eva 600TNUHO. COUATOV, TOL £ivol NAEKTPIKG LOVOUEVO OO TO TTEPBAALOV TOL
amoteleiton and tpia popticpéva copata A, B kot I' kot £xel suvolikd @opTio Qo =
+ 6uC. To goptio Tov chpotog I' eivor tetpamldcio Tov Poptiov Tov chpaTog B kot

10 QOpTio TOV cOUATOg A givar ga = - 4uC.

Noa vroloyicete Ta poptio Tov copdtov B kot I
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(Am: 2uC, 8uC)

23. 'Eva cvotpo copdtov, mov ivatl nAEKTPIKA LOVOREVO ard TO TEPPAAAOV TOV
amoteleiton amd tpia popticpéva copata A, B kot I' kot £xel Guvolikd @opTio Qo =
+ 12uC. To goptio Tov copatog I' elvar TeTpanAdcto Tov PopTiov TOL GMpATOg B Kot

10 Qoptio Tov cOuaTog A givor ga = - 2uC.
Noa vroroyioete ta poptio TV copdtov B kot I
(Am: 2,8uC, 11,2uC)

24. 'Eva 6000 COUATOV, TOL givol NAEKTPIKG LOVOUEVO Otd TO TEPBAALOV TOL
amoteleiton and tpia popticpéva copata A, B kot I' kot £rel Guvolkd @opTio Jor =
+ 8uC. To goptio Tov copatog I' eivon tetpamidcio Tov Poptiov Tov copatog B kot

10 Qoptio Tov copatog A givor ga = - 2puC.
Noa vroioyicete ta optio Tov copdtov B kot I'.
( Am: 2uC, 8uC)

25. '‘Eva chomuo copdtov, tov ivol nAEKTpKd Lovourévo and 1o TepBAAlov Tov
amoteleiton amd Tpia popticpéva copota A, B kot I kot €xel Guvolikd @optio Qor =
+ 20uC. To goptio Tov codpatog I' lvar TeTpanAdcto Tov PopTiov TOL GMpATOg B Kot

10 QOopTio TOV cOUATOG A givor ga = - SuC.
Na vroloyicete Ta poptio Twv coudtov B kot I

( Am: 5uC, 20uC)

26. 'Eva c0omo cORATov, Tov ivol NAEKTPIKE LoVeEVO amtd TO TEPBAALOV TOV
amoteleiton and tpia popticpéva copata A, B kot I' kot £rel suvolkd @opTio Jor =
+ 6uC. To goptio Tov copatoc I' givarl teTpamAdcio Tov Poptiov Tov chuaTog B kot

10 Qoptio Tov cOpaTog A givar ga = - 1uC.
Noa vroloyicete Ta poptio Twv copdtov B kot I

(Am: 1,4uC, 5,6uC)
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27. 'Eva. cbot o copdtomv, Tov givol NAEKTPIKE Lovoprévo ond to mepBailov Tov,
amoteleitoan and téooepa popticuéva copata A, B, I' kou A pe cuvolikd @oprtio
undév. Ta copata B kot A €yovv dapopetikd €idovg @optio amd 10 coua A.
I'vopifoupe 611 t0 copa A €xel poptio ga =+ S5uC, 1o copa I' £xet pimtAdcto poptio

amd 10 copa A kot 1o copa B tputAdcio optio and 1o copa A.
Noa vroAoyicete ta poptia TV copdtov B, I kat A.
( Am: -15uC,15uC, -5uC)

28. .'Eva chotnpa copdtov, mov ival NAEKTPIKd LovVOUEVO arnd To TEPIBAAAOV TOV,
amoteleitoan and téooepa popticuéva copata A, B, I' kou A pe cvvolikd @oprtio

Unoév.

Ta copata B kar A égovv dtapopetikd €idovg poptio and 10 copa A. I'vopilovue
otL T0 copo A xet poptio ga = + 8uC, 10 copa I' &xel tpurhdcio @optio amd ToO

ocoua A kot 1o copa B tpitlacio optio and 10 copa A.
Na vroAoyicete Ta poptia TV copdtov B, I kot A.
( Am: -24uC,24uC, -8uC)

29. "Eva chotnpa coudtomv, Tov eival nAEKTPIKd LovoUEVo amd To TEPPAAAOV TOV,
aroteleiton amd t€coepa poptiopéva copata A, B, ' kou A pe cuvolkd @oprtio
unoév. Ta copata B kot A €yovv dapopetikd €idovg @optio amd 10 copa A.
I'vopilovpe 611 0 copa A €xel poptio ga = + 16uC, 10 copa I' €xel tputhdcio

@opTio amd 10 copa A kot 10 copa B tputAdcio goptio and 10 copa A.
Noa vroloyicete ta poptio Twv copdtov B, I' kot A.
(Am: -64uC,64uC, -16uC)

30. 'Eva cbotnpo copdtov, mov gival NAEKTpIKA LoVOUEVO amd T0 TePPEALOV TOL,
amotedeiton and téccoepa eopticpéva copata A, B, I' kor A pe osvvoAikd ¢optio
unoév. Ta copota B kor A éxovv dtopopetikd €idovg @optio amd t0 chpa A.
I'vopifovpe 611 10 copa A éyet poptio ga = + 5mC, to copoa I' Eyel tpurhdoio poptio

amd 10 copa A kot 1o copa B tputhdcio poptio and 1o chpa A.

Noa vroloyicete ta poptio Tov copdtov B, I kot A.
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( Am: -15uC,15mC, -5uC)

31. 'Eva cbotpo copdtomv, Tov givol NAEKTPIKA Lovoprévo ond to TePBAAlov Tov,
amoteleiton and téooepa popticuéva copata A, B, I' kou A pe cuvoiikd @oprtio
undév. Ta ocopata B kot A €yovv dapopetikd €idovg @optio amd 10 copa A.
I'vopifoupe 011 10 copa A €xet poptio ga = +0,6mC, to copa I' éel TpumAdoio

@opTio amd 10 copa A kot 1o copa B tpmAdcio goptio amd 1o copa A.

Noa vroAoyicete ta optia TV copdtov B, I kat A.
(Am: -1,8mC,1,8mC, -0,6mC))

32. Zopa A éyel poptio +6mC kot £va dAAo copa B mov gival avtiBeta poptiopuévo
&xet optio g . Av T0 cLVOMKO POPTio TV 0V0 coudtwv givol ico pe -1mC , ndéco

glval o poptio Tov copatoc B .

33. Zopa A €xet goptio +10 mC kan éva dAho copa B givar goptiopévo pe poptio
gs . AV 10 GLVOAIKO QopTio TV VO coudtov eivar ico pe -3mC , mwoéco eivor To

(@opTio ToV cOpoTog B .

34. Zopa A €xet goptio -5 pnC kot éva GAlo copa B elvar gopticpévo pe goptio gs -
AV 10 GuvOAKO PopTio TV dvo coudtev ival ico pe 12uC , mdéco elvor 10 poptio

OV cOpaTog B .

35. Zopa A €yet poptio -10 pC kot éva GAro copa B elvar popticuévo pe poptio gs
. Av 10 GUVOAIKO PopTio TV dvo copdtov givar ico pe 2uC , T6Go givar To poptio

OV cOpaToG B .

36. Zopa A €yet poptio +8 mC kar éva dAAo codpa B etvar popticpévo pe poptio gs
. Av 10 cuvoAkd poptio Twv 0Vo copdtey eivar ico pe 10 mC , mdéco eivar To poptio

OV cOpaTog B .
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1.3 To NAEKTPIKO @OPTIO GTO EGWTEPLKO TOU ATOLOV

Epwtniosig

1. Zopupwva pe ™ odyypovn atopkn Oempio T VAIKE COUOTO OTOTEAOVVTIOL OO

HIKPOGKOTIKG GMOUATION, TTOV OVOUALOVTOL «o'vvneeennnssn

2. Kabe dtopo amotedeiton amd évay .............. YOp® amd TOV OTOL0 TEPLPEPOVTOL TO
...................... OV EYOVV ...eevvennvrnnn.. QOPTIO EVAO O TUPNVOG EXEL .vennnn.....
Qoptio.

3. O apOudc TV ..oeiiiiiiiin TOV OTOMOL givol i00¢ pe TOV OPlOUd TV
............ TOL.

4. To coveininnen @optio  TOL OTOMHOL givol 16O HE ........... Kol T0 dtopo etvor
NAEKTPIKA oevveeneennnnne.

5. Otav 10 ATOpO TPOGAGPEL «.e'vvevenene. OTTOKTA TAEOVOGHOL «o'veveneenannen , OOTE
TAOEL VO EIVOL NAEKTPIKA ...vvenaenee KO OTTOKTO «veveeenaenaenns QopTio.

6. Na yapaxtnpicete pe X kbbe coot tpotaot kot pe A kaOe AavOacuévn.

a. 'Eva copoa niektpiletar dtav omd to dTopo mov To amotelodv ouyovv 1 £pouvv

NAEKTPOVIOL.

B. Xe éva apvnTIKA MAEKTPIGUEVO GOMO TO NAEKTPOVIO givor Aydtepo amd To

TPOTOHVLOL.
v. Mo TocotnTo NAEKTPIKOV GOPTIOL HITOPEl VoL TAPEL OTOLUONTOTE TUU.

0. To niextpkd Qoptio ovTE dnovpyeital 00TE KATACTPEPETAL, ATAN LETOAPEPETOL

and £vo oo 6€ GALO GO
7. Na yopaxtnpicete pe X ka0e cwot npdtact kot pe A Kae AavBacuévn.
a. Otav éva copa eoptileTon 1oyveL 1 apyn SLTPNONS TOL NAEKTPIKOD POPTIOL.

B. Otav tpifovpe o yvdiwvn pdéfoo pe HETAEL TPOCEEPOLUE TNV OTapoiTnTO

EVEPYELD Y10l VO ATOLAKPLUVOOLV NAEKTPOVIQ 0O TN YLOAVT paBdo.

v. Ta nAekTpdvia Kot 0 TUPNVOG OEV AAANAETIOPOVV LE NAEKTPIKES OVVALELS.
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0. XT0 £6MTEPIKO TOV ATOUOL EUPOVICOVTOL LOVO NAEKTPIKES OLVALLELS.

€. Ta mpwtoéHvia dev umopodv va petakvnbovv gbxola yuori Exovv peydin palo kot

emumAéov Ppiokoviol ToyOELUEV GTO EGMOTEPIKO TOV TUPNVOV TOV ATOLMV.
8. Otav tpifovpe pio mAaotikny papoo pe pdAiivo veacua n EOPTION TG yiveTar:
0. L€ LETAPOPA NAEKTPOVI®V amd TN pAPO0 GTO VYUGLA.

B. pe petapopd Tpmtoviwv amd To Veacua 6T papoo.

Y. L€ HETOPOPE NAEKTPOVIOV Otd TO VPG 6T PAPdo.

0. LE HETAPOPE NAEKTPOVI®OV KO TPOTOVIOV atd TO VPAGHA 6T PAPJO.

9. Mia yvdAwvn papoog eivar Betikd @opTiopuévn. Avtd onpaivetl ot

a. £yl ico apBpd TpOToVimy Kot NAEKTPOVI®V.

B. dev éxel kaBoAov TPWTOVIAL.

y. €xel Aryotepa nAekTpoOvia amd OTL TPOTOHVLAL.

d. &yl povo mpTdVIa Kot KaBOAOL NAEKTPOVIAL.

10. To nAektpikd Qoprio:

o. puropel va Tépel OmoldNTOTE TIUN.

B. éxer povada pétpnong oto S.I. to 1 nC.

v. enpavifeton pe Tpeic Lopeés, apvntikd, BeTikd Kot ovdETEPO.

. peTapépeTal amd Eva oo o€ £va GALO copa 0Tav EpBovV Gg mapn.

11. Tpipovpe pio whootiky] pafdo pe PEAAIVO VOOAGUO KOl OLOMTIGTMOVOVUE OTL M

papdog anéktnoe poptio -4nC. Me v mopamdve dodtkacio 1o HEAAMYO VUG
0. 0moKTd Poptio peyoAvtepo and 4nC.
B. amoktd @optio pikpodTEPO amd 4nC.

Y. TAPAUEVEL APOPTIGTO.
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. amoktd optio akpPmg ico pe 4nC.

12. ®épvovpe oe emapn 000 ETEPOVLLN POPTIGUEVO COUOATO KOl OLOMTICTOVOVE OTL

LETA TNV EMOAPT] TOVG TOL OVO COUOTO EvoL NAEKTPIKA 0VOETEPO. AVTO OMpaiver OTL:
o. LETAKVHONKOY TPpOTOVIA OO TO VO GO GTO GAAO.

B. T0 NAEKTPIKO POPTIO TOVG KATACTPAPNKE.

Y. £YIVE OVOKOTAVOUN TOV POPTIOV GTA OVO COLLOTO.

3. OgV 1oYVEL N OPYT| OLTHPNONG TOV NAEKTPIKOV GpOPTIOL.

13. Otav Aéue 611 0 NhekTpikd Qoptio eivar kPavtwpévo, avtd onuaivet Ot
0. VITAPYEL L0l AVATEPT TN POPTIOV.

B. vapyel 1o BeTIKO Kt TO OPVNTIKO POPTIO.

Y. T0 QOPTiO deV UIOPEL Vo TAPEL OTOLONTOTE TIUY).

0. T0 QopTio drotnpeitat.

14. TTow amd T1g TOPaKATO TIHEG POPTIOV dEV UTOPEL VAL EXEL EVO POPTIGUEVO GO
a. -3,2-1071°C

B. +32-10°C.

y. +8-10°C.

8. +4,2-101°C.

15. Ta mpwtévia o€ €va dropo:

o. TEPLPEPOVTOL YOP® OTd TOV TUPNVA.

B. &rovv BeTikd NAekTpikd optio.

. €lvat NAeKTPIKAE oVdETEPQL.

. &xovv apynTikd NAEKTPIKO QopTio.
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16. Iloteg mpotacels eivol cmOTEC,

a. Ta nAektpovia 00Te TOPEyoVTaLl OVTE KATUGTPEPOVTOL.

B. To oAikd @optio dtotnpeiton 6TO KPOKOGHO, OALL O)L GTO LOKPOKOGLO.
v.'Eva niektpdvio pmopel va droupebet.

0. To nhextpkd poptio eppaviCetoar o~ maketdkia ~~ To omoio ovopdlovpe KPava

KOl 0T TOL TNV 101010 TV ovoudlovpe KPavtwon.

16. I'a T veTpovio, TOV TVPNVOL EVOG ATOLOV TOLES OO TIG TOPUKATM TPOTACELS Eivol

OMOTEC Kol TOEG AVOUGUEVEG;

a. Exovv pélo oxeddv ion pe m pélo tov nAektpoviov.

B."Exovv @optio oyeddv 100 e TO POPTIO TOL TPMTOVIOL.

v. O ap1Bpog Toug pumopet va punv etvar icog pe tov aplipd tov TpomTtovioy.

3. Yrdipyet otoryeio mov o Tupnvos Tov aTOHoL TOV dEV EXEL KAVEVA VETPOVIO.
17. Ta mpotdvia Ko To NAEKTPOVIOL EVOG OTOOV:

a. £yovv iogg pudlec.

B. éxovv avtifeta popria.

y. dgv glvan ica o€ aplOud, aArd o aplBudc twv niektpoviov ivar peyaldtepog omd

oV 0plOud TV TpO®TOViDV.
. pog 6tvovv cuvolikd poptio BeTikd.
Aoknoelg

1. Tpifovpe pa yoaivn papoo pe peta&wtd veacpa. To poptio mov AmoKTd N
papdog etvar: g1 =+ 8-1017C.

a. [Toco poptio amoktd 10 peTaE®TO VPACU,
B. [Toca niekTpdvia £dmaE 1 YOAAVT pAPoog 6TO HETAEMTO VPG,

( Am: a:-8-101°C, B:0,5-10%)
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2. TpiPovpe pa yodivn pafoo pe petamtd vpacsuo. To eoptio Tov amokTd M
paPdoc eivar: g1 =+ 16-10"1'C.

a. [1660 poptio amoktd 10 HETAEMTO VPG
B. IToca niektpdvia Edmoe 1 yvdivn papdog oto petamtd HPAGUQ;

(Am: a:-1,6-101C, B:10%)

3. TpiPovpe pa yodivn papoo pe petamtd vepoaouo. To poptio Tov amoKkTd M
paPdoc sivar: g1 =+ 3,2-1071C.

a. [1660 @optio amoktd 10 HETAEMTO VPG
B. [Toca niektpdvia Edmoe 1 Yoaivn papdog oto peta&mtd HPAGU,;

(Am: 0:-3,2-10YC, B:2-10?)

4. Tpifovpe pa yodAiwvn pafoo pe peta&mtd veaospa. To optio Tov amoKTd M
papdog ivar: g1 =+ 6,4-1071°C.

a. [Toco poptio amoktd 10 peTOE®TO VPACUA,;
B. [Toca niexktpdvia €dmoe 1 yvaivn papdog 6to peta&mtd Heacuw;

( Am: 0:-6,4-101°C, B:4-10°)

5. Tpipovpe o yodivn pafdo pe peta&mtd vpaoua. To poptio mov AmTOKTA N
papdoc etvan: g1 =+ 0,4-1071°C.

a. [Toco poptio amoxtd 10 peTa&wtd VYACU,;
B. IToca niektpdvia Edmoe 1 yvaivn papdog 6to peta&wtd Heacua
( Am: 0:-0,4-10726C, B:0,25-10%)

6. AVo petodlkég opaipeg Exovv @optio g1 = 10puC ko g2 = 8uC avtictoya kot
épyovian o€ emapn. Av givar yvootod OTL HETA TNV EMOQPYT] TO QOPTIO TNG TPDOTNG

cpaipag etvar g1 = 6uC, 660 £ivor To Poptio g SevTEPNC GPaipag;

(Am: 12uC)
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7. AYo petardikég opaipeg Exovv @optio Qi = 20uC kot g2 = 4uC avrtiotoyo Kot
Epyoviar oe eman. Av glvol yvootd OTL PETE TNV EMOQET TO QOPTIO TNG TPMOTING

opaipag etvar g1 = 8uC, moGo £ivor To Poptio g SevTEPNC GPaipag;
(Am: 16uC)

8. Avo petorlkés oeaipeg Exovv @optio g1 = 16uC ko g2 = 2uC avtictoya kot
épyoviar e emapn. Av givar yvootd OTL PETA TNV €MOQPYT] TO QOPTIO TNG TPDOTNG

ceaipag ivar g1 = 4puC, mdco eivar to poptio TG SevTEPNG GPUipOC;
(Am: 12uC)

9. Avo petarlikés cpaipeg Exovv eoptio i = 20uC kon 2 = - 8uC avricToryo Kot
épyoviar oe emaen. Av givor yvooto OTL PETA TNV €MOQYT] TO QOPTIO TNG TPDTNG

ceaipag eivar g1 = 6uC, TG0 givar To Poptio TG SevTEPNC GPUIpaC;
(Am: 6uC)

10. AYo petarlikég cpaipeg Exovv @optio Qi = - 2uC kot g2 = 10uC avrictoyo Kot
épyoviar oe €maPn. Av givor yvooto OTL HETA TNV €MOQYT] TO QOPTIO TNG TPDOTNG

opaipag etvor g1 = 4uC, oG givar To opTio TG deVTEPNS CPAIPOC;
(Am: 4uC)

11. AYo dpoteg petaAiikés (amotelovvtal amd To 1610 VAIKO kat Eyovv id1a aktiva R )
opaipeg mov £xovv apykd eoptio g1 = 12uC kot g2 = 6uC épyovtar og emaen. [16co

elval To eoptio Tovg HETA TNV ETOPT;
(Am:9uC)

12. Avo opoteg petoAlkég ( amoteAovVTaL 0o TO 1610 LAKO Ko Exovv idia aktiva R )
opaipeg mov £xovv apywkd eoptio i = 20uC kor g2 = 2uC épyovtan og emaen. [16co

elval To optio Tovg PETA TNV ETOPT;
(Am: 11uC)

13. Avo opoteg petaAlkég ( amoTeAOVVTAL 0T TO 1610 LAKO Ko Exovv idta aktiva R )
opaipeg mov £xovv apykd eoptio i = 12uC kar g2 = 6uC épyovtar og emaen. [16co

elval To optio Tovg HETA TNV ETOPN;
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(Am:9uC)

14. Avo dpotec petoAlkéc ( amoteAovvTaL omd T0 1610 VAKO Kot £xovv idia aktiva R )
o@aipec mov Exovv apykd eoptio 1= 4uC kot g2 = 12uC €pyovrtan oe emaen. [16co

glval To optio Tovg PETA TNV EMOPT;
(Am: 8uC)

15. Avo dpotec petoAlkég ( amoteAovvTal omd 1o 1610 LAKO Kot £xovv idia aktiva R )
opaipeg mov £yovv apykd optio i = 12uC kot gz = - 6uC épyovral og enaon. [16co

glval To optio Tovg PETA TNV ETOPT;
(Am: 3uC)

16. Mw pikpn petoAlkn coeaipo eivar optiopévn pe eoptio d = - 16uC. Na
voAoyiceTe TOV aplOUO TOV NAEKTPOVIOV TOV TPETEL VO APALPEGOVLLE OO TN GPaipa,

WOTE:

A. Vo eEKQOPTIGTEL.

B. va amoxtioet poprtio g1 = +32 pC.
( Am: 10, 3-101)

17. Mo pukpn petoAMkn ocooipa eivar @opticpévn pe eoptio d = - 8uC. Na
VoAoYiceTE TOV OPLOUO TOV NAEKTPOVIOV TOV TPETEL VAL APALPEGOVLLE OO TN GPaipa,

WOTE:

A. va ekpopTioTel.

B. va amoxtcet poptio g1 = +16 pC.
( Am: 5108, 15-101)

18. M pkpn petodhkn ogaipa eivor @opticpévn pe goptio q = - 4uC. Na
VIOAOYIGETE TOV OPLOUO TOV NAEKTPOVIOV TOV TPETEL VO APAULPEGOVLLE OO TN GPaipa,

OOTE:
A. vo ekQopTioTEL.

B. va amoktoet poptio 1 = +8 pC.
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( Am: 0.25:10%, 0,75-101)

19. Mw pikpn petoAMkn ogaipa eivar @optiouévn pe eoptio g = - 1puC. Na
VTOAOYICETE TOV aPlOUO TV NAEKTPOVIMV TOL TPEMEL VA, APALPEGOVLE OO T CPAiPa,

OOTE:

A. va eKQOopTIOTEL.

B. va amoxtoet goprtio g1 = +2 uC.
( Am: 0,625-10%, 1,875-10%)

20. M pukpn HETOAMKY ooaipoa eivor Qoptiopévn pe @optio q = +16uC. Na
voAoYiceTE TOV aPOUd TOV NAEKTPOVIOV TTOL TPEMEL VO LETAPEPOVILE GTN COOIPO,

OOTE:

A. vo eKQOpTIOTEL.

B. va amoktioetl goptio g1 = - 4 pC.
( Am: 10% 1,25-10%)

21. Tpifovpe pwa yodiwvn pafoo pe peta&wtd veacpa. To @optio mov amoktd M

yoéhvn pépdog eivon g1 = + 256:-10° uC.

A. T16c0 @oprtio amoktd 10 HETOEMTO VPACLLAL;

B. IToca niektpdvia £dwce 1 paPdog 610 peTaEmTd VUG,
( Am: -256-10-11C, 16-109)

22. Tpifovpe o yvdAwn pafodo pe peta&wtd veacpa. To @optio mov amoxtd M

yoéhvn pépdog eivon g1 = + 320-10° uC.
A. T1660 @optio amoktd T0 HETAEMTO VOUGHLAL;
B. [Toca niektpdvia £dwoe 1 paPdog 610 peta&mTtd VUG,

(Am: - 320-10-11 pC, 20-109)
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23. TpiPovpe pia yoaiwvn papoo pe petamtd veacpo. To @optio mov omoKTd M

YodAtvn papdoc sivar g1 = + 160-107 pC.
A. T16co @optio amoxtd 10 peETOEMTO VPACUA,;
B. IT6ca niektpovia Ed0waoe 1 paPdoc 6to peta&wtd VEAGU,

( Am: - 160-10-11 uC, 10-109 )

24. TpiPovpe pia yoaiwvn papoo pe petamtd veacpo. To @optio mov OmoKTd M

yodAtvn papdoc sivar g = + 16-102 pC.
A. T1660 @optio amoktd T0 HETAEMTO VOUGLAL;
B. [16ca niektpdvia £dwoe 1 paPdog 610 petaEmTtd VUG,

( Am: - 16-10-12 puC, 108)

25. TpiPovpe o yodAwvn pafdo pe peta&wtd veacupa. To @optio mov amokTd M

yudAwvn pafoog stvon g = + 32mC.
A. T16c0 @optio amoxtd 10 HETOEMTO VPACLLA,;
B. IT6ca nAektpovia €0waoe N papdoc 6to peta&wtd Deacua;

( Am: - 32mC, 2:1017)
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1.4 TpOMOL NAEKTPLONG KL T) LIKPOOGKOTILKT] EPUNVELQ.

Epwtnosig

1. Zopota mov ETTPETOVY TOV .evvnevennnnnnn... TOL NAEKTPIKOL POPTIOL G€ OAN TOVG

TNV €KTOOT OVOUALOVTOL vt

2. Xouato oto omoio To QOopTio OEV ......... OALG TOPOUEVEL EVIOTIGUEVO GTNV

TEPLOYN TOL GMUOTOG TOV POPTICALE AEYOVTOL .............

3. Ta pétoAra givor .....onvene.n YWOTL TO ceeneeennnnen. Hlektpdvia cuykpatodvtan

YOAOPA OTTO TOUG TTUPTIVEG v vannannnn.

5. O Enpog aépag tvat .............. EVD 0 VYPOG AEPOG EIVOL . evnveennnnnnen.
6. Na yapaxtnpicete pe X kabe cwot) mpdtoon kot pe A ka0e AavOacuévn.

a. Ta To amOpaKPLGHEVA OO TOV TLPNVO NAEKTPOVIO. OVOUALOVTOL EEMTEPIKA KO

UITOPOVV VO ATOCTAGTOVV GYETIKO EDKOA OO TO GTOUO.

B. Otav tpifoovpe pa yodAvn papdo pe peta&mtd VEACL, T0 EEOTEPIKA NAEKTPOVIA

a0 0. ATOLO TOV VOAGLOTOS LETOKIVOVVTOL TTPOG T PAPSO.

y. v MAEKTpIoN pe TPIPN avdpecso og yudAvn pafoo Kot PETOEWTO VPACUA T
NAEKTPOVIOL TOL VPAGUATOS GCLYKPATOVUVTOL LE 1GYLPOTEPES OVVAUELS Ao OTL ekeival
TOV YVOAL0D. AVTO €XEL GOV OMOTELEG L NAEKTPOVIOL VO, PEVYOVV Otd TO YVOAL TPOG TO

VQOGLLOL.

0. Katd v nAéktpion pe tpiffn] 0ev woyvel n apyn OTNPNONG TOV NAEKTPIKOV

Qoptiov.

7. Na yapaxtnpicete pe X kbbe coom tpodtaot kot pe A Kabe AavOacuévn

a. Ta copato mov EMTPETOVY TO SLUCKOPTIGHO TOV NAEKTPIKOV (POPTIOV GE OAN TOVLG

v €KTaor ovopdalovtot nhektpikoi aymyot.
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B. Hiextpucol aywyol eivar to ot 1OV €400V NAEKTPIKO GOPTIO.

v. Movotég givotl To GOUOTO 6TO 0010 TO POPTIO deV O10.6KOPTILETUL HALL TOPAUEVEL

EVIOMIGUEVO GE LU0, OPIGLLEVT] TTEPLOYN.

0. Movartég etvar to cdpata o 0oio 0eV UTOpoHV VO ATOKTIGOVY NAEKTPIKO (OPTIO.

8. Na yopaxtnpicete pe X kabe cwot npdtact kot e A Kabe Aavlaouévn

a. Ta Betikd 10vta Exovv peyoddtepn palo amd to elevBepa MAEKTPOVIOL KOl OEV

UTopovV Vo KivoOvTal EAeV0EPO 0TO E0OTEPIKO EVOC LETAALOV.

B. To aiovpivio etvar aywydg ylotl €xet mToAAG elevBepa nhekTpdvia, evd 10 EOAO

etvar povortg yuoti oev €xet kaBOAov ehedBepa NAeKTPOVIQL.

v. Z& éva aQOPTIGTO UETAAMKO GO TO OAMKO apvnTikd @optio TV eAevBépmv

nAektpovimv Tov givat ico pe to oAMKo BeTikd Poptio TV BETIKOV 10VTWOV TOL.

0. 2XT0V¢ HOVOTEG T EMTEPIKE NAEKTPOVILL TOV ATOUMV OEV GLYKPATOVVTOL 1GYVPA

amd TOVG TUPTVEC.

9. Tpifovpe pia yoddwvn papoo pe peta&mtd veaoua. Ti and ta mapakdto Oa couPet
petd v tppn;
a. H yvahivn péfoog amoktd Oetikd @optio kot 10 peTamtd VQACUO TOPAUEVEL

NAEKTPIKE 0VOETEPO.

B. H yvdAwvn paBdog amoktd apvntikd @optio Kot 10 HeTaE®Td VAU TOPAUEVEL

NAEKTPIKE 0VOETEPO.

v. H yvédiwvn pdapdog omoktd Oetikd @optio kot 10 HETAEMTO VQPAGUO OTOKTH

apvnTiKd opTio.

0. H yvdAiwvn pdéfdoc amoktd Oetikd @optio kot to PETOEMTO VPACHO OTOKTH OeTIKO

QopTio.
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10. IToto amd ta TOPAKAT® COUATO EIVOL LOVOTNG;
0. GLOEPEVIOG YAPAKOG.

B. to &vAo.

Y. TO QAOVUIVIO.

d. T0 avOPOTIVO GO

11. 'Exyovpe po apyntikd goptiopévn pafdo A kot 0o dpoteg apoptioteg B ko T
dépvovpe mpoto oe gmagn v A pe ™ B kot ot cvvéyxein t B pe m I Iow

@opTio amokTovV ot péfdol B ko I':

a. H papdog B anéknoe Oetikd poptio ko n papdog I apymriko.
B. Kat o1 000 pdfdor améktnoay apvntikd eopTio.

v. Kat o1 dvo papoot anéktnoayv Oetikd poprtio.

0. H pafdoc B anéktnoe apvnricod ko 1 pafdoc I' Oetiko.

12. 'Exovpe tpeic opoteg opaipec A, B kot I'. H oceaipa A sivor niextpiopévn ue
eoptio +Q, evd ot dAAeg 000 givar apdptiotes. Dépvovue oe emapn| T ceaipa A pe
™ B kot ot ovvéyela ) opaipa B pe ™ opaipa I'. 1o téAog ¢ dradikaciog avtng

10 PopTio TV ceapdv A, B kar I' eivar xatd cepd:
a. Q, Q/2, Q/2.

B. Q/2, Q/4, Q/2.

v. Q/2, Q/2, Q/4.

5. Q/2, Q/4,Q/4.
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13. No onpeiwoete pe X kdbe cwotn mpotaon Kot pe A kdbe AavOaouévn.

0. Xg £vo HETOAMKO oywyd Ta BeTiKd 10vTa Tov dnuovpyodvtol Adym NG VTAPENG

TV EAeVBEPOV NAeKTpOVIKV KivohvTal TovTaTe TPOG KAOE KatevBvvon.
B. To avBpodmivo copa eival LOVOTNAG.

v. Kotd v nAéktpion pe emaen o 000 GOUATO ATOKTOVY OUOLN Kol 160 NAEKTPIK

ooptio.

0. H yovio amdxAiiong tov HETOAMKOV EAAGUATOV VOGS NAEKTPOCKOTIOL UTOPEL va.
dmaoel pol EVOELEN Yo TNV TOGHTNTA TOL NAEKTPIKOD POPTIOL OV £XEL TO POPTICUEVO

oo to omoio Npbe Ge ENAPN LE TO NAEKTPOGKOTIO.

14. ®épvovpe og eman por @opTicuéVN pafdo eoptiov q = +4uC pe pio nAEKTpKd

0VLOETEPN LETOAMKT cpaipa. Metd TV emapn:
a. 1 pAPO0G yivetar NAEKTPIKA 0VOETEPT Kal 1 ceaipa amoktd eoptio q° = +4uC.
B. n paPdoc yivetan nAekTpicd ovdétepn Ko 1 opaipa amoktd goptio q° = +4uC.

v. N paPdoc e&axorovbel va Exetl Betikd @optio, N cEAipa OUOC OTOKTA OPVNTIKO

QopTio.

0. M LETOAMKY] cpaipa amokTd BeTikd poptio.

15. Me mota amod TIg EMOUEVEG TPOTAGELS CLUPWVEITE;

a. Xe kB kuPikd exotootd ELAOL VILAPYOLY AryOTEP EAEVLOEPA NAEKTPOVIO 0O GO

vrdpyovv og kbe KLP1Kd £KATOOTO GAoLULVIOV.

B. 'Eva xuPikd exatootd apyvpov €xel meptocotepo eAehOepa NAEKTPOVIA OO Eva

KLPKO ekaTO0TO AMAGTL(OVL.

26



16. Mo ooaipa eoptileton pe tppn. o mowe amd Tig endpevec Tpotdoelg N ceaipa

elval orymyog Ko yuo wota €ivol Love TG,
a. Ta optia mapapévovy 6Ty TEPLOYT TOL TPIPTNKE.

B. Ta poptia dtox€oviar 6e OAN TNV EMPAVELD TNG CPOIPAG.

17. Tlowa mpdtaom eivon cOoTY;

a. O kepowvog Kot n aoTpamn elval amoTEAEGHO MAEKTPIONG KOl OQEIAOVTIOL OTN

OLYKEVTPMOT UEYAANG TOGOHTNTOGS NAEKTPIKOD POPTIOL GTA GOVVEQQ.
B.’Eva copa goptiletot povo pe emaen.
v. Ta eEmtepikd NAeEKTPOVIOL EVOS ATOLOV ATOGTMOVTOL TOAD OVGKOAN amd TO GTOUO.

0. Otav tpifovpe o yodiwn pafoo pe apdptioto PeTaémTo VeAca, 1 pAPooE Kot

TO VQUGLO OTTOKTOVV apVNTIKO POpPTiO.

18. Iloweg mpotdoelg eivatl cwOTES;
a. Ta dropa d10@opeTIK®Y LVAIKOV givar idto HeTa&D TOVG.

B. Otav niextpilovor dvo apyIKA aPOPTIOTE GOUATO UE TPPN, TO Eva popTileTan

BeTikd KoL TO GALO OPVNTIKE Kol TO GUVOALKO POPTIO TV 000 COUAT®V gival Undév.

v. Otav @épvovpe oe emopn €va QOPTIGHEVO GOUA HE €va GAAO a@OPTIGTO, TO

0evTEPO OMOKTA POPTio 1310V €IO0VE LE TO POPTIGUEVO.

0. OTNV NAEKTPION LE ETAPT OEV IGYVEL 1) apyT| OLOTHPNGNG TOL NAEKTPIKOL POPTIOV.

19. Toeg mpotdoelg eival CWOTES;
a. Otav eoptilovpe £vo PLETOAAKO GO, TO POPTIO OlayEETAL GE OAN TNV EKTACT| TOV.

B. Otav goprtiovpe pa yoaivn pafoo, to @optio eivarl EVIOTIGUEVO GTNV TEPLOYN

TOV TN QPOPTIGALLE.
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v. Oha tar pétodda etvon nAextpucoi aywyol.

3. O voOpapyLPOC eival LOVAOTNG.

20. TToleg TPOTAGELG TOL OVAPEPOVTOL OTO LETOAAM EIVOL COOTEC;

a. Ta eEmtepikd NAEKTPOVIA TOV ATOUMV GLYKPOTOVVTOL TOGO YOAOPE GTOVS TUPTVEG,

MOOTE JPEVYOVV Kol KIVOUVTOL EAEVBEPD GE OAOL TNV £KTOGT TOV LETAAAOV.

B. Ta Betikd 16via €xovv peydin palo Kot KAvouv HIKPEC KIWVNOES YOp® amd

ovYKeKPILEVEG Boels.

Y. Z& €va 0QOPTIOTO UETAAMKO GO TO OAMKO QopTio TV NAekTpovimv glvar {Go e

TO OMKO POPTIO T®V OETIKMOV 10VIMV.

0. 'Evog petahikog aymyog eivar mlvtote apvnTikd QOPTIGUEVOG ETEDN EYEL EAEVBEPQL

NAEKTPOVLIOL.

21. Tloleg TPOTAGELG TTOL OVAPEPOVTUL GTOVG LLOVMTEG EIVOL COOTES;
a. O vypdg aepag eivor LOVOTNG.
B. Ta eEmtepicd NAEKTPOVIL TV ATOUOV GLYKPATOVVTAL IGYVPE OO TOVG TUPTVEG.

v. Otav amoPdiiovtor MAeKTpOVIO, TO EAAEWHO TOV MAEKTPOVIOV TOPOUEVEL

EVIOTIGUEVO.

0. Yrapyet peydiog aptpog erevbépov niextpoviwmv.
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AoKknoeLg
1. Mo mhaotiky papoog Tpifetot pe PaAAvo VOGO,
a. 1 papoog poptictnke apvntikd. EEnynote tmg £ywve avtd.

B. Av 10 poptio g péfdov givar g1 = - 64nC vo vroAoyiceTe TO POPTIO TOV PAAAIVOL

VEAGLOTOG.
v. Iléca nhextpovia petapépnkay and to £va MU 6TO GAAO;

( Am: B: +64nC, y: 4-10%1)

2. Mo mhaotikn papoog tpifetat pe pdAivo DoacLo.
a. 1 papdog poptionke apvnrikd. EEnynote nog £yve avtd;

B. Av to goptio g pafdov eivon g1 = - 32nC vo vroroyicete T0 opTio Tov LAAAVOL

VEAGLOTOG.
v. lléca nhextpovia petapépnkay and to £va 6 6To GALO;

( Am: B: +32nC, y: 2-101)

3. Mo mhaotikn papoog tpifetot pe pdAivo doacua.
a. 1 papoog poptionke apvnrikd. EEnynote nog £yve avtd;

B. Av to poptio g pafdov eivan g1 = - 16nC vo vroroyicete 1o optio Tov LEAAVOL

VEAGULOTOG.
v. Iléca nhextpovia petagépnkay and 1o Eva GO 6T0 GALO;

( Am: B: +16nC, y:101)

4. Mo mhaotikn papdog tpifeton pe paAAVO HOACUO.

a. n paPoog poptiotnke apvnrikd. EEnynote tog £yve avtd;
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B. Av 1o @optio ™G papdov sivon 1 = - 64-107°C vo vmoloyicete 0 Poptio TOL

HUEAAVOL VOAGLOTOG,
v. [Toca nAextpdvia petapépOnkay amod To Eva 6o 6TO GAAO;

( Am: B: + 64-1071°C, y: 4-10%°)

5. M mhaotikr) pafoog tpifetat pe pdAAtvo HQAGHAL.
a. n paPoog poptiotnke apvntikd. EEnynote nmg £yve avtd;

B. Av 10 @optio ¢ papdov sivar g1 = - 128-101C va vmodoyicets T0 poptio oL

LEAALVOL VOAGLATOG.
v. Iléca nhextpovia petapépnkay and 1o Eva O 6To GALO;
( Am: B: + 128-1011C, y: 8:10°)

11. MetoAkh ogaipo A £xet goptio ga = + 48-1011C ) @épvovpe oe emopn pe

opow cpaipa B apyikd apoptio.

o. Ao ol ceaipa HETOPEPON KAV NAEKTPOVIO KOTA TN SLAPKELD TNG ETAPNG;
B. [T6co givan to poptio TG opaipag A peTtd TNV ETaen;

v. Na Bpeite moca niextpdvia petapépnkay amd T pio opaipa otny GAAT.

( Am: B: +24-1011C, v: 1,5-109)

12. MetoAkh opaipo A £xet goptio ga = + 24-101'C ) @épvovpe oe emopy pe

opowa cpaipa B apyikd apoptiot.

o. Ao mown ceaipa HETAPEPOMNKAV NAEKTPOVIO KATA TN SLAPKELX TNG ETOPNC;
B. I[T6co givar to poptio TG cpaipag A petd TV enaen;

v. Na Bpeite moca niextpdvia pHeTapépOnKay amd ) Hio ceaipa oty GAAN.

( Am: B: +12-1011C, y: 0,75-10°)
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13. MetoAhikh oeaipo A éxet goptio ga = + 12-101C 1 @épvovpe oe emagn pe

opota oeaipa B apyikd apdptio.

o. Ao mown ceaipa LETAPEPONKAV NAEKTPOVIO KOTA TN SLAPKELN TG ETAPNC;
B. I[T6co givan to poptio TG cpaipag A HETd TNV ETAPN;

v. Na Bpeite moca nAextpdvia HETaPEPONKAV ad TN pio Paipa oTNV GAAT.

( Am: B: +6-101C, v: 0,375-10%)

14. Metoad ks ogoipa A éxet poptio ga = + 96-1071°C 1 @épvovpe oe emopy pe

opown cpaipa B apyikd apoptio.

o. Ao mowa ceaipa pHETaPEPON KAV NAEKTPOVIO KOTA TN SLAPKELD TNG ETAPNG;
B. I16co gtvar 10 @optio TG oPaipac A LETA TNV EMOPN;

v. Na Bpeite méca nhektpovia petagépnkay amd T o oeaipa 6Ty GAAN.

( Am: B: +48-10°15C, v: 4-10%)

15. Metadlikn oeaipa A éxet poptio ga = + 8-10°C ) pépvovpe og emagn pe dpota

ocoaipa B apyikd apdptiom.

o. Ao mown ceaipa HETAPEPOMNKAV NAEKTPOVIO KATA TN SLAPKELX TNG ETOPNC;
B. [T6co givar to optio TG cpaipag A petd v enaen;

v. Na Bpeite moca niextpdvia petapépnkay amd T pio opaipa otny GAAT.

(Am: B: +4-102°C, v: 2,5+)

16. Avo mhaotkég ceaipeg A kot B mov givar katookevacuéveg and to 1910 VAIKO
éyovv ioeg aktiveg kau draBétovv goption ga = + 64-10°C xon gs = - 128-1071°C

avtiotorya. Pépvovpe 6e ETOPN TI OVO GPAIPEC.
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a. Na Bpeite 10 GUVOAIKO POPTIO TOV GPALPOV TPV Kol LETE TNV ETAPT.
B. ITowo etvon to poptio kbe ceaipoc petd v eraEn;

v. Oa &yovue petakivnon ehedBepwv NAEKTPOVIOV KoL, OV VAL, A IOl GOAipO TPOG

nota; [16ca nhektpovia Ba petakivnbovv;

( Am: a: -64-1071°C B: -32:10°C, v: 6:10'% a6 T B otnv A)

17. AYvo mhaotikég opaipec A kol B mov givon kotackevacpéveg omd 10 1010 LAIKO
éyovv ioec axtiveg kat dabétovv poptio ga = + 32-10°NC xon g = - 64-10°C

avtiotorya. Dépvovpe og emapn TIg 0VO GPAIPEC.
a. Na Bpeite 10 GUVOAIKO POPTIO TOV GPALPMOV TPV Kol LETE TNV ETAPT.
B. ITowo givan 10 @oprtio kdbe ceaipag LETA TNV ETOEN;

v. Oa &yovpe petaxivnon elebBepwv nAekTpovioy Kat, av vat, ornd mole ceoipa TPog

now; [Toca niektpdvia Ba petaxivnBoiv;

(Am: a: -32:10°0C B: -16-102°nC, y: 40 omd ™ B omnv A)

18. Avo mhaotikég coaipeg A kot B mov givan katackevacuéves and 1o 1910 VAIKO
éyovv ioeg axtiveg kon dtaBétovy goptia ga = + 16-10°nC xar gg = - 32-10°nC

avtiotorya. PEpvovpe o€ ETaPN TIG OVO GPAIPEC.
a. Na Bpeite 10 GLVOAIKO POPTIO TOV GPAIPOV TPV Kot LETE TNV ETOPT.
B. ITowo eivon to poptio kdbe ceaipog petd v eraEn;

v. Oa &yovpe petaxivnon eledBepwv nAekTpoviOV Kat, av val, ond mole coipa TPog

nota; [16ca nhextpovia Ba petakivnbovv;

(Am: o: -16:10nC B: -8:10nC, y: 15 and ™ B omv A)
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19. Avo mlaotikég opaipec A kol B mov givon kotackevacpéveg omd 1o 1010 LAKO
éyovv ioeg oxtiveg kat StaBétovy @optio ga = - 64-1071°nC xon g = + 128-101%C

avtiotoryo. Dépvovpe og emapn TIG OVO GPAIPEC.
a. No Bpeite T0 GUVOAIKO QOPTIO TOV CPUIPAOV TPV KOl LETE TNV ETOAQT).
B. IToto eivan 10 poprio kdbe ceaipag LETA TNV ETOQN;

v. Oa &yovue petakivnon eAedBepwv NAEKTPOVIOV KO, OV Val, A Ol GOAipO TPOG

now; [Toca niektpdvia Oa petaxivnBoiv;

( Am: o: +64-102°nC B:+32:10%nC, y: 60 and ™ A otv B)

20. Avo mhaotikéc opaipec A kor B mov eivon kotackevacpéves amd 1o 1910 VAIKO
éxovv ioec axtiveg kot dtadétovv goptia ga = + 32-10°mC ko g = - 96-10°mC

avtiotoryo. Dépvovpe oe emapn TG 0VO GPAIPEC.
a. No Bpeite T0 GUVOAIKO QOPTIO TOV CPUIPOV TPV KOl LETE TNV ETAQT).
B. oo eivat To poprtio kKabe Geaipag LETA TNV ETOQN;

v. Oa &yovue petakivnon ehevBepwv nAekTpoviov Kot, av val, ard mole ceaipo Tpog

nota; [16ca nhextpovia Ba petakivnbovv;

( Am: o: -64-100mC B: -32:10°mC, y: 4-10" and ™ B oty A)
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1.5 Nopog tov Coulomb

Epwtniosig
1. H niektpikn SOVOUN Opal OO ...evnveenennne . Meta&d 600 popticpuévev copdtov
avanTOGGOVTOL GALOTE ...v'vveeene . KOL GAAOTE ..vvvennnnn duvapelc.

2. H nAextpikn] dOvVOUN Tov ovorTueeeTon HETAED SV0 HKPADV POPTIGUEVOV GOULPDV

etvar oviAoyn HE TO ......e....... KGOe oQaipag Kol ovTIoTPOPMS OVOLOYN HE TO

3. H dvvaun Coulomb pe v omoiot aAANAETIOPOVV SVLO CMUELOKA NAEKTPIKA QOPTio

&xel T €ENG YOPAKTNPIOTIKG:

a. To pé€tpo g etvar «...oevnveennenne. HE TO vuvvvnaennnnn. ™G HETAED TOVG OmOGTAONG
KO coeeeeeeeeennennnn HE TNV OmOALTN T TOV YIVOUEVOL TV dVO QOPTIMV.
B .H devBvvor| g elvat ........... pe 1 dtevbuvon tov guOHYPAUIOL TUALOTOS TOV

eVaVveL ta 600 popTia.

Qoptia eival opdVLUAL.
4. Na yopaxktnpioete pe £ ka0 oot mpdtacn Kot pe A kébe AavOacuévn.

o. To pétpo g NAEKTPIKNG SVVAUNG TTOV AVATTUGGETE OVAUEGO GE OVO CTUELKA

eoptia givarl avToTpOP®S avaAloyo TG omdSTOoNS TV 000 POPTIMV.
B. O vouog tov Coulomb 1oydel poVO OTOV TOL POPTiO EIVOL GNUELNKAL.

v. H xatebBvvon g nrektpikng dOVOUNG TOL avamTUGOETOL LETAED OVO CTUELK®V

NAEKTPIK®OV POPTimV ££0pTATAL OO TO £100G TOV POPTIMV.

5. Avo opdvopo onuetokd eoption Q1 kot Q2 pe Q1 = 2-Q2 anéyovv peta&d TOLS

anootoon r. [Toteg and 11 eMOUEVES TPOTAGELS Elval COOTEG KOl TOEG AoVOUGUEVEG;
a. Ta 000 poptia amwOovvral.

B. To pérpo g dvvoung Coulomb mov ackel 10 Q1 010 Q2 elvan duthdoilo and to

pétpo g dvvaung mov aokei 10 Q2 610 Q1.
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y. Av duthacidoovpe TV andotaon HETAED TV dVO PoPTi®V, TOTE NIMANGIALETOL KO

10 HETPO G dVvaung Coulomb pe v omoio AAANAETIOPOVV.

0. Av sumlaciacovpe to eoptio Q1 Ko Q2, KaBMS Kot TN HETOED TOVG OMOGTACT), TOTE

10 pétpo g dvvaung Coulomb mapapével otabepd.

6. Avo onpuetaxd eoptio + 6uC kot + 2uC Bpiokovior 610 1610 PEGO Kot 6€ amdGTAON

I TOTE:

0. LETOED TV dVO POPTIV ACKOVLVTOL EAKTIKEG NAEKTPIKEG OUVAUELC.

B. peyardtepn dHvoun katd pétpo ackeitor 6to eoptio Tv 6UC.

Y. 01 SuVAPELS TOL avamTOGGOVTOL LETAED TV 6V0 PopTimV givor avtifetec.

0. M CLVIGTOUEVT] TOV VO OLVALE®MY OV OVOTTVCCOVTOL LETOED TV dV0 QOopTimV

etvat ion pe undév.

[Tod and 11 Tapondve tpotdoelg eival cOoTY;

7. H dvvoun mov ackeitar petald dvo opTiciéveY cealp®v ival avaioyn:
0. TOV YWVOUEVOD TV POPTIMV TV dVO COUIPDOV.

B. poévo Tov Poptiov TG oS GPAIPaG.

Y. TOL TETPOYDOVOL TNG UETAED TOVG amOGTACNG,.

0. ™G LETAEL TOVS OMAGTAGNG

[Towh and 116 Tapondveo npotdoelg eival GOoT;

8. AVo pKpéc, apvnTIKG POPTIGUEVEG GPAIPES TOTODETOVLVTAL GE OPIGUEVT] OTOGTACN

peta&d tovg. Ioeg mpotdoelg eival cOoTEC
0. Ol NAEKTPIKES OLVALELS EIVOL OTOOTIKES.

B. Eav petapdrovpe 10 vAkd 10 omoio mepiPdAdel tar dvo @optio, TO HETPO NG

duvaung dev petafdAletTat.

v. To pétpo g nhextpikng dOvaung e€aptdtot amd 10 TAEOVAGLO TOV NAEKTPOVIDV

nov €yel M kdOe cpaipa.
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0. Ta dtovdoUOTO TOL TAPLGTAVOLY TIG SVVAELS £xovV devBuvon Kdbetn oty gvbeia

TOL EVAOVEL TAL KEVTPOL TOV dVO GOPAUPDV.

9. Abo HKpEG CQOIPEC POPTICUEVEG LLE OLOPOPETIKA €10M popTiv TomobetovvTon oe

opwopevn amdotaon peta&d tovg. [owa Tpdtaomn sivorl coot;

a. Eqv duthacidcovpe v andotaon Tov dVo poptimv, dmhactaletal Kot To PHETPO

™G OUVOUNG TOV GLVIEOVTAL TO OVO POPTIaL.
B. Ot nAextpikég SOuVAELG eVl EAKTIKES.

v. Edv vrodumlacidoovpe v ondotacn Tov opTtiny, VIToOANcIALeToL Kol TO HETPO

™G OUVOUNG TTOV dEXOVTOL TO dVO POPTIaL.
9. To pétpo g dvvaung eivar avéAoyo Tov GuVOAMKOD POPTIOL TV SVO GPALPDV.

10. Avo pkpéc, BeTikd @opTIcUEVEG GQaipeg TomobeTohvTal G OpIGUEVT OmOGTOCN

peta&y tovs. [owa pdtaon eivar cwot;
a. Edv dimhacidcovpe 10 poptio kabe coaipag, To HETPO TG duvauns SimAactaletal.

B. Edv dumhacidcovpe to £va @opTio Kot TavTdYpove SUTANGIACOVUE TV ATOCTOON

TOV GPAULPOV, TO HETPO TNG SOHVOUNG TapapéEVEL oTaOEPO.

v. Eqv tpurhacidoovpe kot o 00O QOPTiCL Kol TOVTOYPOVO TPITAACIAGOVUE TNV

AmOCTUGT TOV GOAPOV, TO LETPO TNG dSVVAUNG deV peTaPdAAeTaL.
3. Ot nhextpikés duvapelg efvot EAKTIKEC.

11. Zm yA®wooa tov podnuatikedv o vopog tov Kovdlour sivon

a.F:%
p.F="32
y.F=@
5. F =12
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12. Avo onuewokd @optia gi kot g2 Ppiokovtal oe amdcToon I Kot 1 HeTald Tovg
dvvaun etvar F. Av smmlacidcovpe kabe €va amd 10 POPTIO Kol SUTAAGIAGOVUE TV

HeTa&y tovg andotacn tote 1 Svvaun Fi1 petald Tov poptiov yivetol:

a. F1=2F.
B. F1=8F.
y. F1=12F.
0.F1=F

13. Avo onpetokd eoptio + d1 ko + gz Bpickovton o andotoom I kot anwbodvron pe
dovaun F. Av tpumhacidcovpe kdbe éva amd ta eoptia ywpic va aArdEovpe ™

petald Tovg amdotact tote 1 duvaun Fi1 yivetau:

a. F1 = 3F.
B. F1=6F.
v. F1=9F.
0. F1=12F

14. Abo onuewokd eoptio. Qi kou g2 Bpickovror o amdotaon I Kot anwbovvrol pe
dvvaun F. Av tputhacidcovpe 0 @optio i kot ™ petald tovg amdotact TOTE M

dvvaun F1 petagd tov poptiov yivetat:

a. F1 =F/27.
B. F1=F/21.
y. F1 =F/9.
0. F1=F/3

15. Avo onpetoxd goptio EAkovrtal pe dvvaun F. Av tetpaniacidoovpe to kébe Eva

oo o POPTIO KOl VITOTETPAUTANGIAGOVUE TNV HETAED TOVG OMOGTACT), TOTE 1 SUVOLN

F1 yivetau
a. F1 =4F.
B. F1 = 16F.
y. F1 = 256F.
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0. F1=F/4

16. Ta Opola onpelokd NAeKTpkd optia + 1 kot + g2 Ppiokovror oe amdcTOoN I

HeTOED TOVG. Na 6YeO1A0ELS TIG NAEKTPIKES OVVAELS LE TIC OTTOIES AAANAETIOPOVV.

+q1 +q2

17. Ta avtiBeto onpetokd niextpikd poptio + g1 kot - g2 Ppiokovton e amdoToom I

petald toug. Na oxedldoels Tig NAEKTPKEG SUVALELS LE TIC OTOlEG AAANAETIOPOVV.

+ 01 - 02

Aoknoelg
1. Avo axivnta onuelokd copato pe Oeticd niektpikd eoptio Q1 =+4uC ko
Q2 = +1uC Bpiokovtar og amdoToon r = 3m.

o) No oyeddoete KotdAANAo oyfua O6mov va QOivOvIol T SVOGULOTH TV

NAEKTPIKMOV SUVAUE®DY TOV OVOTTOUGGOVTOL OVAUEGH 6T VO NAEKTPIKA Qoptio Q1 Kot

Q2

B) Na vmoAoyicete 10 HETPO NG NAEKTPIKNG SVVOUNG TTOL OVOTTOGGETOL AVALESH GTO

dvo niektpkd poptio Q1 ko Q2

v) Na vtoroyicete To EAAELO TOV NAEKTPOVI®OV TOV COUATOS LE NAEKTPIKO PopTio Q1
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Aivovtat: Ke =9-10°Nm?/C%, xare= 1,6 10°C.

(Am: B. 4-10°N, v. 2,5-10'3 nhextpovia. )

2. Avo axivnta onuetakd copato pe Oeticd niextpikd eoptio Q1 =+8uC ko
Q2 = +2uC Bpiokovtar og amdotoon r = 0,6m.

a) No oyedidoete KotdAAnAo oyfuo 6mov va QOIVOVIOL T OLOVOGUOTH TV

NAEKTPIK®OV OLVAUEMY TOV AVATTUGCOVTOL OVAUESH GTO SVO NAEKTPIKA popTia Q1 Kot

Q2

B) No vroloyicete 10 HETPO TNG NAEKTPIKNG SVVAUNG TOV OVOTTOGCETOL OVALESH GTO,

dvo nAexkTpkd eoptio Q1 kot Q2
v) Na vroroyicete To EAAELO TOV NAEKTPOVI®OV TOV COUATOS LE NAEKTPIKO QopTio Q1
Atvovtat: ke =9-10°Nm?/C?, «ore = 1,6 10°C.

(Am: B. 4-10N, y. 5-10% nhextpdvia )

3. Avo akivnta onuelokd copota pe nAektpikd eoptio Qi =+1uC ot Q2 = -4uC

Bpiokovtot o andotacn r = 3m.

o) No oyeddoete KotdAAnAo oyfua O6mov va QOivoviol T SVOGUOTH TV

NAEKTPIKMOV OVVALEDY TOV OVOTTUGGOVTOL OVALEGH GTO VO NAEKTPIKA poptio Q1 Kot

Q2

B) Na vroAoyicete 10 HETPO NG NAEKTPIKNG SVVOUNG TTOL OVOTTOGGETAL AVALESH GTO

dvo niektpikd poptia Q1 kot Q2
v) Na vtoroyicete To EAAELO TOV NAEKTPOVI®V TOV COUATOG PE NAEKTPIKO GopTio Q1
Aivovtat: Ke =9-10°Nm?/C?, xare=1,6- 10°C.

(Am: B. 4-10°N, v. 0,625-10*2 nhextpdvia )
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4. Avo axivnto onuelokd copato pe MAeKTPIKA goption Q1 =+2uC kot Q2 = -1uC

Bpiokovtol o€ andotacn r = 3m.

a) No oyedldoete KOTAAANAO oynfuo Omov Vo Goivoviol TO JSLVOCUOTO TV

NAEKTPIKOV OVVAUEDV TOV AVOTTOGGOVTOL OVALEGO 6TA OLO NAEKTPIKE poptio Q1 Kot

Q2

B) No vroAoyicete 10 HETPO TNG NAEKTPIKNG SVVAUNG TOV OVOTTVGGETAL OVALESH GTO,

dvo nAextpkd eoptio Q1 ko Q2

v) Na vtohoyicete 10 EAAEILN TOV NAEKTPOVIMV TOV GOUATOG e NAEKTPIKO PopTio Q1

K0l TO TAEOVOGLLOL TV NAEKTPOVIMV TOL GOUATOG e NAEKTPIKO popTio Q2
Atvovtat: ke =9-10°Nm?/C?, «ore = 1,6 10°C.

(Am: B.2-10°N, v. 1,25-10% nhextpovia )

5. Avo axidévnta @opTicuéva PKkpd ceapidta A kot B pe niextpikd goptio Qa=16q
kot Qg = q avtictoyya ( 6ToL g apvnTKO NAEKTPIKO QOPTIOo ), améxovv HeTa&h TOvg

d = 2cm. H niektpikn dOvapn pe v omoio aAAnAenidpovv £xet pétpo 360N.
o) No vToAoYIiGETE TO NAEKTPIKO POPTIO TOL GPaALPdiovL A

B) Noa vrmohoyicere v amdctoon otV omoio mpémel vo, tomofetnfovv ta dvo

oQopidle MOTE TO HETPO TNG SVVOUNG LE TNV Oomoio AAANAETIOpOVV va yivel 90N
Atveron: ke = 9-10°Nm?/C?.

(Am: a.-16-10°C, p. 4-102m)

6. Avo oxivnta onuelaxkd copato A kKot B €yovv mAektpikd @optio g1 kon 02
avtioTorya Kot améyovy HETaED Toug amdatact I To pétpo g pneta&d toug SLVOUNG
arnienidpaong sivor 90N. Na vmoloyicete to pPETpo TG HETAED TOVLG OVVOUNG

aAANAemidpaomng o€ KAOE Lo omd TIG TUPAKATM TEPIMTMOELS:

o) Av Sumhac1a6TEL TO NAEKTPIKO POPTIO TOV CAONNTOG A
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B) Av tpimthlocioctel To NAEKTPIKO PopTio Tov cmuatog B
v) Av SimAoGloeTEl N 0TOGTOGT TOV dVO COUATMOV
d) AV TPITAOCIOGTOVV TO NAEKTPIKE QOPTIO KO TV OVO COUATOV

€) Av TpITAAGLOOTEL 1] ATOGTOOT) TOV dVO COUATMV Kol TOVTOYPOVE, SUTAAGLUGTEL TO

NAEKTPIKO POPTIO TOL COUATOG A

( Am: a. 180N, B. 270N y. 22,5N, . 810N, £. 60N )

7. Avo axivnro onuelokd copato A kot B €povv miektpikd @optio (1 Kot Q2
avtioTorya Kot améyovy HeTaED Toug amdotaot I To pétpo g pneta&d toug SLVOUNG
oAnenidpaong sivor 4-10°N. Na vroloyicete 0 pétpo g petold Toug SHvapung

aAnAenidpaong o€ Kabe pia amd TIG TOPAKAT® TEPMTMOCELS:

o) Av SITA0GLOGTEL TO NAEKTPIKO POPTIO TOL COUOTOC A

B) Av tputlaciactel To NAEKTPIKO PopTio Tov cmdpatog B

v) Av duthaclactel 1 andoTAoN TOV OVO COUATMOV

0) Av TPITAaC1GTOVV TO NAEKTPIKE GOPTIN KOt TV dVO COUATMOV

€) Av TpITAAGLOGTEL 1] ATOCTOCT] TV dVO COUATMOV Kol TAVTOYPOVO SITANCIUCTEL TO

NAEKTPIKO POPTIO TOL COUUTOC A

(AT 0. 810N, B. 12:103N v.10°N, 8 36-10°N, ¢. 2-10°N )
9

8. Avo axivnta onuewokd ocopato A kot B éyovuv nmAektpikd @optio g1 Kot Q2
avtiotorya Kot améyovy petald tovg andctaon I. To pérpo g petacd toug dvvVaUNg
aAnienidpaong eivar 180N. Na vmoioyicete 10 pétpo ¢ petald tovg dOLVOUNG

aAnAenidpaong o€ KAOe pia amd TIG TOPAKAT® TEPUTTOCELS:
o) Av vTodumhaclooTel T0 NAEKTPIKO pOPTio TOV COUATOG A

B) Av vrotpitAaciactel To NAeKTPKO popTio Tov chpoToc B
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Y) AV bTONTAOGLUGTEL 1| OTOGTOCT) TOV VO COUATMOV

d) Av TeTpamhaclocTEL  TO MAEKTPIKO (POPTIO TOL COUATOE A KOl TOVTOYPOVQ

VTONTAACIOGTEL TO NAEKTPIKO POopTio TOV cOpatog B

€) Av vmotpmlocloctel M omOGTOOT] TOV OVO  COUATOV KOl  TOVTOYPOVQ

VIOTPMANCIAGTEL TO NAEKTPIKO POPTIO TOL COUATOC A

( Am: a. 90N, B. 60N ,y. 720N, 8. 360N, £. 540N )

9. Avo axivnta onuewokd copoato A kot B €yovv miextpikd @optio Qi kot 02
avtiotoryo Kot améyovy petald tovg andctaon I To pérpo g petacd toug dvvaung
aAnienidpaong sivor 90N. Na vroroyicete to pé€tpo G petald TOLG SVVOUNG

aAnAenidpaong o€ KAOe pia amd TG TOPAKATO TEPUTTOCELS:
o) Av VTOSUTAOGLOGTEL TO NAEKTPIKO (pOPTIO TOV GOUATOG A
B) Av vrotpitAaciactel To nAektpikd @optio tov copatog B
v) Av vToIITAOCIAGTEL 1] OTOGTACT T®V SVO COUATOV

0) Av 1eTpamhaclacTel  TO MAEKTPIKO (POPTIO TOL GOUATOS A KOl TAVTOYPOVA

VTONTAACIOOTEL TO NAEKTPIKO PopTio TOV cOpatog B

€) Av vmotpmAocloctel 1 omdOGTOCT] TOV  OVO  COUATOV KOl  TOVTOXPOVO

VTOTPUTAUGLILOTEL TO NAEKTPIKO QOPTIO TOV GOWATOC A

(Am: a. 45N, B. 30N ,y. 22,5N, 8. 810N, £ 60N )

10. Avo okivnta onuelokd copoto A kot B éyovv miektpud @optio Qi Kot Q2
avtioTorya Kot améyovy HeETaED Toug amdstaot I To pétpo g neta&d toug SVVOUNG
aAnienidpaong eivar 360N. Noa vmoAoyicete 10 pétpo ¢ petald tovg dHVOUNG

aAnAenidpaong o€ KGO pio amd TIG TOPAKATO TEPUTTOCELS:
o) Av vTodumAaclooTEL TO NAEKTPIKO POPTIO TOV COUATOG A

B) Av vrotpitAaciactel To NAEKTPKO poptio Tov chpoToc B
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Y) AV bTONTAOGLUGTEL 1| OTOGTOCT) TOV VO COUATMOV

0) Av 1eTpamhaclocTEl  TO MAEKTPIKO (POPTIO TOL COUATOC A KOl TOVTOYPOVA

VTONTAACIOGTEL TO NAEKTPIKO POopTio TOV cOpatog B

€) Av vmotpmlocloctel 1 omOGTOOT] TOV  OVO  COUATOV KOl  TOVTOYPOVQ

VIOTPMANCIAGTEL TO NAEKTPIKO POPTIO TOL COUATOC A

( Am: a. 180N, B. 120N y. 1440N, §. 720N, £. 1080N )

11. Avo axivnta onuelokd ocopato A kor B éyovv nmiextpikd ¢optio g1 kot Q2
avtiotoryo Kot améyovy petald tovg andctaon I To pérpo g petacd toug dvvaung
oAnAenidpaong eivon 4-10° N. Na vrohoyicete 10 PéTPo TG HETAED TOVC SVHvONG

aAnAenidpaong o€ KAOe pia amd TIG TOPAKAT® TEPUTTOCELS:
o) Av VTOSUTAOGLOGTEL TO NAEKTPIKO (pOPTIO TOV GOUATOG A
B) Av vrotpitAaciactel To nAektpikd @optio tov copatog B
v) Av vToIITAOCIAGTEL 1] OTOGTACT T®V SVO COUATOV

0) Av 1eTpamhaclacTtel  TO MAEKTPIKO (POPTIO TOL COUATOS A KOl TOVTOYPOVO

VTONTAACIOOTEL TO NAEKTPIKO PopTio TOV cOpatog B

€) Av vmotpmAocloctel 1 omdOGTOCT] TOV  OVO  COUATOV KOl  TOVTOXPOVO

VTOTPUTAUGLILOTEL TO NAEKTPIKO QOPTIO TOV GOWATOC A

(Am: a. 2-10°N, B. g 103N v.16-10°N, & 8-10°N, €. 12:10°N )

12. Avo axAovnta gopticuéva pkpad ceatpidia A ko B pe niextpikd goptio Qa kot
Qp = +1uC avtictoyyo ( 6mov Qa OeTikd MAekTpKd POPTIO ), OTEYOLY PETOED TOVG

d = 20cm. H niextpikn dvvaun pe v omoio oAAnAemidpovv €xet pétpo 360N.
o) No vToAoyiceTe T0 NAEKTPIKO POPTIO TOL GPaPdiov A

B) Na vrmohoyicete v amdotacn otnv omoio mpémel vo torofetnBodv T dvo

oQopide MOTE TO HETPO TNG SVVOUNG LE TNV Oomoio AAANAETIOpOVV va yivel 40N
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Aivetar: ke = 9-10°Nm?/C2,

(Am: a. 16:10C, B. 6:10m)

13. Avo axAovnta gopticpéva pkpd ceapidia A kot B pe niextpikd goptio Qa kot
Qs = +1nC avtioctorya ( 6mov Qa Oetikd nAexTpkd Poptio ), anéyovv PETAED TOVG

d = 10cm. H niextpikn dvvaun pe tnv omoia oAAniemidpovv €yet uétpo 9ON.
o) No vToAoYiceTe TO NAEKTPIKO POPTIO TOL GPALPLdioL A

B) Na vrmoloyicete v omdotaon otnv omoio mpémel vo tomobetnBodv Tar dvo

oQoIPId MOTE TO HETPO TNG SVVOUNG LE TNV omoia aAANAETIdpoVV va yivel 10N
Aivetat: ke = 9-10°Nm?/C?,

(Am: a. 10C, B. 3:10m)

14. Avo axiévnta eopticpéva pkpd cearpida A kot B pe niextpikd goptio Qa won
QB = +4uC avtioctoyo ( 6mov Qa BeTikd NrekTpkd Poptio ), amEYovV PETOED TOVG

d =30cm. H niextpikn dvvaun pe tnv omoio oAAniemidpovv €xet uétpo 400N.
o) No vmoAoyicete T0 NAEKTPIKO POPTio TOL GPAPLdiov A

B) Noa vrmohoyicete v amdctoon oty omoio mpémel vo. tomofetnfodv ta dvo

o@a1pidla MoTE TO PETPO TNG OVVOUNG HE TNV 0moia aAANAETIOpOVVY va yivel 1600N
Aivetar: Ke = 9-10°Nm?/C2,

(Am: a. 10°C, B. 1,5:10%m)

15. Avo akivnta onuelokd copoto A kot B éyovv miextpwd @optio Qi Kot Q2
avtiototyo Kot améyovv petald tovg andctaon I To pétpo g petacd toug dvVOUNG
oaAnAenidopaong eivar 180N. No vmoAoyicete 10 pétpo ™G UETAED TOVS dVVOUNG

aAnAenidpaong o€ KAOe pia amd TIG TOPAKAT® TEPUTTOCELS:

o) Av dSumhac1aoTel TO NAEKTPIKO POPTIO TOV CONNTOG A
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B) Av tpimthlocioctel To NAEKTPIKO PopTio Tov cmuatog B
v) Av SimAoGloeTEl N 0TOGTOGT TOV dVO COUATMOV
d) AV TPITAOCIOGTOVV TO NAEKTPIKE QOPTIO KO TWV OVO COUATMV

€) Av TpITAAGLOOTEL 1] ATOGTOOT) TOV dVO COUATMV Kol TOVTOYPOVE, SUTAAGLUGTEL TO

NAEKTPIKO POPTIO TOL COUATOG A

( Am: a. 360N, B. 540N y. 45N, 8. 1620N, £. 40N )

16. Avo oakivnta onuelokd copoto A kot B éyovv miektpud @optio Qi Kot Q2
avtioTorya Kot améyovy HeTaED Toug amdotaot I To pétpo g pneta&d toug SVVOUNG
aAnienidpaong eivar 360N. Noa vmoAoyicete 10 pétpo ¢ petald tovg dLVOUNG

aAnAenidpaong o€ Kabe pia amd TIG TOPAKAT® TEPMTMOCELS:

o) Av SITA0GLOGTEL TO NAEKTPIKO POPTIO TOL COUOTOC A

B) Av tputlaciactel To NAEKTPIKO PopTio Tov cmdpatog B

v) Av duthaclactel 1 andoTAoN TOV OVO COUATMOV

0) Av TPITAaC1GTOVV TO NAEKTPIKE GOPTIN KOt TV dVO COUATMOV

€) Av TpITANGLOGTEL 1] ATOGTOOT) TOV dVO COUATMV Kol TOVTOYPOVE OUTAAGLUGTEL TO

NAEKTPIKO POPTIO TOL COUNTOC A

(Am: a. 720N, B. 1080N ,y. 90N, 6. 3240N, €. 80N )
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