
 
 

 
 

  

2.1 Πράξεις και Ιδιότητες 
   ΑΛΓΕΒΡΑ  Α΄ΛΥΚΕΙΟΥ 
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1. Να υπολογίσετε την τιμή των παραστάσεων: 

i) 
( )

( )

( )

( )

3 4
2 3 2 3 2 3

3 4
2 3 2 3 2 3

x y x y

x y x y

 

 

−
− − − −

−
− −

 =   

ii) ( ) ( )
3

21
2 3

2 1 2 2

4
:


   


−
−−

−
− −    =      

, όπου a = 0,01και b = 0,1 

iii) G =
ab -2 a -1b 2( )

4

ab -1( )
2

a -2b a 2b -1( )
3

a -1b
, όπου a =10-3  και b =10-2

 

 iv) ( ) ( ) ( )
2 4 3

2 3 3 3 1: :x y xy x y
− −

−  = 
  

, όπου x = 2015και y =
1

2015
 

 v) ( ) ( )
2

2 1
1 7 3:x y x y

−
−  =

  
, όπου x = -1,25  και y = 0,8 

vi)
( ) ( )

( ) ( )

3 1
2 2

7
1 :

xy x y

y y

−
−

−


 =

−

, όπου x = 2014  και y = -
1

2014
 

 vii) ( ) ( ) ( )
4 3 3

2 3 1 5 7 3x y x y x y− − =    , όπου x,y: αντίστροφοι 

viii) 

( )

( )

2
3

3 2

3
1

x y

x y

−

−

 
   = , όπου x,y: αντίστροφοι 

 

             (Απ. i) 1, ii) 1026 , iii) 102 , iv) 1, v) 1, vi) 1, vii) 1, viii) 1   ) 

 

 

2. Αν ισχύει 2 , 0y x x=  , να βρείτε τις τιμές των παραστάσεων: 

i) ( )
5 3

2 3
3 1

3 4
:

x x
x y

y y

−

−   
 =    

                      

ii)B =
x9y-4 x-1y2( )

3

y3x( )
3

: y4

 
      (Απ. i) 16, ii) 1

8
   

) 

 

3. Δίνονται οι αριθμοί:  

( ) ( ) ( ) ( )
1

50 2 3 2 1
1 3 2 3

2


−

 
= −  − − − − − + − 

 
 και         

1
2

11
3

2


−

−
  

= −  
   

 

i) Να βρείτε τους αριθμούς a  και b  

ii) Να βρείτε την τιμή της παράστασης: 

( ) ( )

2 1

4 7 2

3 2
1 3 5 7

: :
:

   

   

−

−

− −

   
    =
   
   

 

(Απ. i) α = 6, β = -12, ii) -32  ) 

 

 

 

4. Δίνονται οι αριθμοί 

7 5

6

6 2

3
x

−
=  και 

( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

2
2 4 2

3 1 2 3

3 5 3
5 4 3

:
:

:

x x x x
y

x x x

−
− −

− −
− −

 
 =
 
 
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i) Να δείξετε ότι x =12  και y =
1

12
 

ii) Να βρείτε την τιμή της παράστασης ( ) ( )
3

6
2 4

4 6 2 6

2
:

x
x y x y

y

−
−

−

   =       

 

               (Απ. (ii)  Α = 1   ) 
 

5. Αν ο ν είναι ακέραιος αριθμός, να βρείτε τις τιμές των παραστάσεων: 

i) ( ) ( ) ( ) ( )
2 1 4 2

1 1 1 1
   + +

 = − + −  − − −  

ii) ( ) ( ) ( ) ( )
1 3 3 1

1 1 1 1
   + + +

 = −  −  −  −  

iii) G = 7 -1( )
n+4

+13 -1( )
n+5

- 7 -1( )
n+16

-13 -1( )
n+17

 

         (Απ. Α = -1, Β = -1, Γ = 0  ) 

 

6. Αν ο ν είναι φυσικός αριθμός, να δείξετε ότι: 

i) ο αριθμός x = 2n+3 - 2n  είναι πολλαπλάσιο του 7 

ii) ο αριθμός y = 3n+2 - 3n+1 - 3n
 είναι πολλαπλάσιο του 5    

 

7. Να αποδείξετε τις παρακάτω ταυτότητες: 

i) a + b( )
2
- a - b( )

2
= 4ab  

ii) a 2 + b 2( )
2

- a 2 - b 2( )
2

- 2ab( )
2

= 0 

iii) a a + 3b( )
2
- b b + 3a( )

2
= a - b( )

3
 

iv) a + b -g( )
2
- a - b +g( )

2
- 4a b -g( ) = 0  

v) a + b +g( )
2
+ a - b -g( )

2
- a + b -g( )

2
- a - b +g( )

2
= 8bg  

 

8. Αν 
1

x
x

− = , να υπολογίσετε, ως συνάρτηση του α, τις παραστάσεις: 

i) x2 +
1

x2
                     ii) x3 -

1

x3
 

         (Απ. i) α2 + 2, ii) α3 + 3α   ) 
 

9. Αν x+
1

x
= 4 , να υπολογίσετε τις παραστάσεις: 

i) x2 +
1

x2
                     ii) x3 +

1

x3
 

         (Απ. i) 14, ii) 52   ) 

 

10. Αν ισχύει a + b( )
2
- a - b( )

2
= 4 , να δείξετε ότι ab =1 

 

11. Αν ισχύει a +1( )
2
- b -1( )

2
- a - b( ) a + b( ) = 6 , να δείξετε ότι a + b = 3 

12. Αν ισχύει a 2 + b 2 = 2 , να δείξετε ότι a + 2b( )
2
+ 2a - b( )

2
=10  

 

13. Αν ισχύει a + b =1, να δείξετε ότι a 3 b +1( )- b 3 a +1( ) = a - b  
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14. i) Να δείξετε a 2 - a - 2( ) a + 2( ) = 4  

 

ii) Να βρείτε την τιμή της παράστασης 
23,12345 1,12345 5,12345 = −   

         (Απ. . ii) 4 ) 

 

15. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις: 

i) A =
x2 -1

x3 -1                                                                    
ii) 

2 2

3 3

2 3

4 9

x x

x x

 

 

−
 =

−
 

iii) G =
x-1 - y-1( )

3

x-2 - y-2( ) x- y( )
                                          

iv) 

2 4 3

2 2

4 4 2

4 2

x x x x

x x x

− + +
 = 

− −
 

v) 

2

2

5 10 25

5 25

x x x

x x

− + +
 = 

+ −                                         
vi) 

2 2

2 2

4 4 2
:

x y x y

   

   

+ + +
 =

− −
 

vii)

32

2

9 3
:

6 9 3

x x

x x x

−
− − 

 =  
− + +    

         (Απ. . i) 
x+1

x2 + x+1
, ii) 1

2 3x +

, iii) 
( )

x y

xy x y

−

+

, iv) x2
, v) – 1, vi) α + 2,vii)

2
3

3

x

x

− 
 

+ 

) 

 

16. Να βρείτε τις τιμές του x για τις οποίες ορίζονται οι παραστάσεις και στη συνέχεια να τις 

απλοποιήσετε: 

i) 

3 2 2

2

2 1

1

x x x

x x x

+ −
 = 

+ −                                               
ii) B =

x2 - x( ) + 2x- 2

x2 -1
 

iii) 

2 2

2 2

4 1

2

x x

x x x x

− −
 = 

− +                                               
iv) 

( )

2 3 2

3

1

1

x x
x

x x

+ 
 = −  

  +
 

         (Απ. . i) 0, 1x   , x x+ 2( ), ii) 1x   , x + 2

x+1

, iii) 2,0,1x  − , 
x- 2( ) x+1( )

x2
  iv) 1,0x  − , x-1( )

2

   
) 
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